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[ . WSTEP ]

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (zwanej w dalszej tresci
dokumentu SST)

SST opisuje wymagania Inwestora dotyczace przygotowania robdt, ich wykonania w
terenie, oraz odbioru koncowego dobudowie punktow PEL (punktow elektryczno-logicznych)
zlokalizowanych w obrebie istniejacych budynkow i sieci komputerowej Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego im. Najswietszej Maryi Panny przy ul. Bialskiej 104/118 oraz ul. PCK 7 w

Czestochowie.
Projekt niniejszy obejmuje instalacje elektryczne i strukturalne wewnetrzne tj.

- instalacje komputerowe,

- instalacje gniazd wtykowych dedykowanych,

- rozbudowe rozdzielnic elektrycznych,

- montaz i zasilanie dodatkowego uktadu klimatyzacji serwerowni,

- rozbudowe instalacji sygnalizacji pozaru dla pom. serwerowni (w serwerowni przy
ul.Bialskiej 104/118).

UWAGA: Przyjete rozwigzania projektowe w oparciu o konkretne technologie i marki nie sgq
wigzace i istnieje mozliwo$¢ zamiany przyjetych rozwigzan przy zachowaniu wtasciwosci
przyjetych rozwigzan - tak by parametry alternatywnych materiatéw, rozwigzan projektowych
byty niegorsze od tu przedstawianych. Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi
dokumentacje dla alternatywnych rozwigzan, ktére proponuje i uzgodni¢ warunki zamiany
przed przystgpieniem do prac. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z
dokumentacjq projektowq oraz przedmiarami robdt dla przedmiotowego zamierzenia
inwestycyjnego a czes$¢ nazw wiasnych wybranych materiatéw zostato przedstawionych tylko w

przedmiarach w celu jednoznacznego okreslenia intencji projektanta.




Str. 3

Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stuzy do przygotowania postepowania o udzielenie zamodwienia
publicznego a po jego rozstrzygnieciu i zawarciu umowy do wykonania prac w omawianym

zakresie.
Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie nowych instalacji elektrycznych. W zakres robot wchodzi:

« montaz projektowanych rozdzielni elektrycznych;

« montaz projektowanych zabezpieczen dla projektowanych dodatkowych obwoddw
zasilajacych;

« montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (listwy, kanaty, korytka kablowe - z akcesoriami);

« montaz instalacji elektrycznej i komputerowej - okablowanie;

+ montaz instalacji i urzagdzen SAP w serwerowni przy ul. Bialskiej 104/118;

« montaz klimatyzatora (jednostka wewnetrzna i zewnetrzna) w serwerowni przy ul. Bialskiej
104/118;

+ wykonanie pomiarow ochronnych instalacji elektrycznej i pomiardw sieci komputerowej.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjgq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac

przepisdOw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi

przepisami i wtasciwymi zharmonizowanymi z Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjgq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac

przepisow BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

WYKONAWCA powinien uwzglednié, ze prace bedg prowadzone przy czynnym obiekcie,
wobec czego powinien uzgadnia¢ na biezaco termin i zakres robdét z osobg odpowiedzialng do

kontaktow w zakresie organizacji robét na terenie budowy.
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W zaleznosci od zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia-nazwy i

kody grup robot, klas robot, kategorii robét:

CPV 45311000-0

- roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz opraw

elektrycznych oraz dodatkowo:

CPV 45400000-1 - roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
CPV 45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV 45314200-3 - instalacja infrastruktury kablowej

CPV 45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311100-1 - roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej
CPV 45311200-2 - roboty w zakresie opraw elektrycznych

CPV 45315100-9 - instalacyjne roboty elektryczne

CPV 45315600-4 - instalacje niskiego napiecia

CPV 45315700-5 - instalowanie rozdzielni elektrycznych

CPV 45317000-2 - inne instalacje elektryczne

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a)

b)

zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot we wtasciwym Rejonie lub
Urzedzie, w celu ustalenia zakresu robot i ich czasu, uzgodnienia czasu i
terminu wytaczen spod ruchu, uziemien linii, przygotowania miejsc pracy,
wydania polecen na prace i zorganizowania nadzoru,

ustali¢ z miejscowymi wiadzami administracyjnymi - zakres i termin
prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zaktécen lokalnych odnosnie
ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatdow, okresdw najmniej

ucigzliwych dla odbiorcow energii elektrycznej itp.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco :

Zamawiajacy - osoba (np. Inspektor Nadzoru) wyznaczona przez Zamawiajgcego,

upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach

realizacji kontraktu;
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Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu
stwierdzajacy jego przydatnos$c¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez

jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych;

Certyfikat Zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawq z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg

techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN);

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany wyrdb, proces

lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem

a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatdow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggdw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania

energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrodet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow sSwietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), ufatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrdédet $wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektrycznej - zespd6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacjq.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,
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- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Przygotowanie podioza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub
elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji

zgodnie z dokumentacjq. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytdéw i zaciskdéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdéw, ktore majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych Ilub stosowanie dodatkowych s$rodkéow

ochrony.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ ze
Specyfikacja Techniczng. Prace przewidziane w ramach kontraktu mogg by¢ wykonywane

wytacznie w terminach ustalonych przez Zamawiajacego

Prace nalezy wykonywaé w sposob gwarantujacy spetnienie warunkdw wilasciwych przepiséw.

1.8 Zabezpieczenie intereséw os6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany do
szczegblowego zapoznania sie z instalacjami i urzadzeniami zainstalowanymi w obiekcie,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i Witasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w
trakcie realizacji robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i

urzadzeniach powstate w trakcie wykonywania robot.

1.9 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca podczas realizacji robdét bedzie przestrzegat warunki w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci wykluczy prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu

budowy.
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[ Il. MATERIALY ]

2.1. Uwagi ogdlne

Materiaty wykorzystane do wykonywania robdt objetych niniejszg specyfikacjag muszg

spetnia¢ wymogi odnosnych przepisoéw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych (dla wyrobéw wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. - MP 22/97 poz. 216)

b) certyfikat zgodnosci z Polskg Normg Ilub aprobatg techniczng (dla wyrobdéw
wymienionych w Rozporzadzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktéore mogg by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wytacznie
na podstawie certyfikatu zgodnosci Dz U.. 55/98 poz. 362 lub wyrobdw, dla ktérych

wymaganie takie zawiera dokument odniesienia, ktorym dokonywana jest ocena zgodnosci)

C) certyfikat lub deklaracje z Polskg Norma lub aprobate techniczng zgodnosci dla
materiatdbw nie wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWiIA z 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
Dz.U. 113/98 poz. 728)

Dopuszcza sie stosowanie wyrobdw przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w
przedmiotowym obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ o$wiadczenia dostawcy wyrobu, w ktérym
zapewnia sie zgodnos$¢ wyrobu z indywidualng dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujacymi
normami. Os$wiadczenia dostawcy wyrobu powinno by¢ wydane zgodnie z warunkami
okreslonymi w Rozporzadzeniu MSWIA z 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 99/98
poz. 637).
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2.2. Materiatly

2.2.1 Kable

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych nalezy stosowac:

- kable o odpowiedniej izolacji — 1kV dla nN o barwach : czarna, niebieska, brazowa i czarna,
na napiecie znamionowe 0,6/1kV wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-76/E-90301.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny =z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.2.2. Przewody elektryczne

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
przewody z zytg miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V;

kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powitoce polwinitowej z zyiq
ochronng zielono-zo6ttg i pozostatymi o barwach : czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

przewody instalacyjne wielozytowe z zytlami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zyta ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w

pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny =z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym podfozu.
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2.2.3. System komputerowy

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng
gwarancjg systemowaq udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujqca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego wraz z kablami
krosowymi;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z oferty rynkowej producenta. Wszystkie
podsystemy, tj. system okablowania logicznego (i telefonicznego) muszg by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych" od réznych dostawcow komponentow
(rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd R145, paneli, kabli krosowych, itd). Producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami np: Six Sigma, ISO 9001,
GHMT Premium Verification Program;

Okablowanie strukturalne opiera¢ sie ma na ekranowanym modularnym module

przytaczeniowym kat.6, ISO umozliwiajacym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T;

Modut musi by¢ odporny na 1000 cykli taczeniowych oraz zapewni¢ mozliwo$¢ dokonywania co
najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych
btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszite

zmiany w strukturze sieci;

Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego musza spetnia¢ minimum Klase Ea,

a wszystkie komponenty spetniac kryteria kategorii 6, ISO;

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP 650 MHz

posiadajgacym ostone zewnetrzng (LSZH);

Kabel musi by¢ przebadany do 650MHz w celu wykazania stabilnosci parametrow powyzej 500

MHz i osiggniecia zapasu wydajnosci ponad dzisiejsze wymagania norm;

Wydajno$¢ komponentow (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona testem Re-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-27. Zgodnie z
wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catoéci (wszystkie pary) trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na nieekranowanym module gniazda
RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w

zakonczeniu par transmisyjnych kabla;

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztacza RJ45 system powinien umozliwiaé mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie

gniazda abonenckiego przed nieupowaznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje
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osoby nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent powinien zapewnia¢ takze system
zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie

wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panelu.

Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewni¢ takie wykonanie patch-paneli aby
na bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji

miedzianej (skretka czteroparowa) i Swiattowodowej;

Panele miedziane 48p HD kat. 6, ISO muszg mie¢ wysokos$¢ 1U, miesci¢ do 48 portéw RI45
oraz posiadac nastepujacg funkcjonalnosc¢:
- montaz w szafach 19", wysokos¢ 1U
- modularng budowe tj. skalowalnos¢ (rozbudowe) z doktadnoscig do jednego ztgcza
R145,
- mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy
pozostatych.
- kodowanie kolorem gniazd w panelu
- umozliwi¢ montaz w jednym panelu zaréwno kaset $wiattowodowych jak i modutéw
miedzianych.
- zapewnial system zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe
wpiecie/wypiecie wtyczki kabla krosowego z panelu.
- mozliwo$¢ zastosowania w przysziosci systemu zarzadzania i monitoringu sieci bez

koniecznosci wymiany panelu czy stosowania specjalnych kabli krosowych.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztaczach RJ45
w kablach krosowych i przytaczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC.
Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalnos$¢ przy
jednoczesnym uniezaleznieniu jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujacego od jakosci
powstatego zilacza. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45
montowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze
by¢ wiekszy niz 8mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatosé
i niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowal kable przytaczeniowe

i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania;

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow komponentdéw np. rézne zrddia

dostaw kabli, modutdéw R145, paneli, kabli krosowych, itd);

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi koncowemu najwyzszej jakos$ci parametrow

technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie
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budowy oraz zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem

technicznym.

2.2.4. Panele krosowe

Przetacznice miedziane 48p HD 1U, 19”: 48-portowa ekranowana przetacznica typu 1U
48p o wysokosci montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i szybki
sposOb instalacji, niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajac uniwersalne
rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetacznica musi zapewnia¢ jednoportowg
skalowalnos$¢ portdbw oraz mozliwos¢ migracji/implementacji taczy $wiattowodowych.
Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 12 portowych paneli montazowych
umozliwiajacych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych paneli montazowych
ma odbywaé sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia catej przetacznicy z szafy
rack/stojaka rack. Przetacznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do
przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomoca opasek zaciskowych. Przetacznica musi miec
mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem, oraz

zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych.

2.2.5. Kable miedziane

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji do 10GbE
poprzez ekranowane okablowanie Klasy Ex / Kategorii 6, (wymodg Uzytkownika koncowego).
Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 308 punktéw logicznych kat.6a

rozmieszczonych w dwdch budynkach na réznych kondygnacjach.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 65 ISO przez obowigzujace
specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petng zgodno$¢ z nizszymi kategoriami

okablowania.

Wymaga sie, aby charakterystyka kabla uwzgledniata odpowiedni margines pracy, tj.

pozytywne parametry transmisyjne do min. 650MHz dla nieekranowanego kabla kat.6, ISO.

Opis konstrukcji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN
50288-6-1; EIA/TIA 568-C.2; Fire rating: IEC 60332-3-22; IEC
60754-2; IEC 61034-2

Kategoria Kat.64 ISO

Pasmo przenoszenia 650 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny
Rodzaj ekranowania S/FTP

Liczna przewodnikdéw 8

Splot 4p
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Srednica catkowita kabla 7.6 mm
Typ przewodu Scista tuba
Srednica zyty AWG 23
Dtugos¢ kabla w szpuli 500 m
Materiat powtoki LSZH
Zbrojenie kabla Brak

Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatos¢ i niezawodnos$¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowac kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi
fabrycznie z uzyciem ztacz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable

przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowanymi przez producenta.
Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.
Kable krosowe miedziane:

- wolny od ptytek PCB;

- wyposazony w zestyk IDC na styku z zytg kabla;
- kabel linka;

- powtoka LSZH;

- $rednica kabla (dla kat 65 : 7.2 mm);

- przystosowany do montazu 3 poziomowego systemu zabezpieczen(kodowanie

kolorem, ksztattem oraz zabezpieczenie przeciw wpieciowo - wypieciowe);

- materiat: wolny od zwigzkéw halogendow oraz metali ciezkich zgodny z wytycznymi
EU, RoHS i WEEE.

2.2.6. Modut przyt aczeniowy

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6, ISO
typu RJ45. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za
pomoca opaski uciskowej oraz pozwala¢ na =zarabianie kabla instalacyjnego metodq
beznarzedziowa (nie wymagajacq specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe
itp.) Musi by¢ wyposazony w ztacza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu
modutu z zylg kabla. Kable przytaczeniowe réwniez muszg by¢é wyposazone we wtyki RJ45
terminowane w ztaczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jakos¢ kontaktu wtyk-modut. Modut
musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji
wystepujacych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwosc
dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na

przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwac protokot 10GBase-T zgodnie z IEEE
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802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowac sie wsteczng
kompatybilnosciag do komponentéow Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwos$¢ terminacji
kabla w zakresie Srednicy zyt AWG26 - 22 (0,4 - 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 -
22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% prdébek. Kabel instalacyjny
musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca opaski uciskowej co ma przeciwdziatac¢
wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt
zarowno w sekwencji T568A jaki i T568B oraz pod katem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢ rowniez
kompatybilny z Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+). Ekranowany
modut R145 kategorii 6, ISO w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg samg konstrukcje i by¢

odporny, na co najmniej 1000 cykli tgczeniowych (podigczania do niego wtyku R145)
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Opis konstrukcji:

Standaryzacje IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the
Telecommunication Outlets; ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011;
EN 50173-1: May 2011;

Typ ztacza (A) R1J45

Kategoria ztacza (A) Kat.6, (wg ISO)

Ekranowanie - ztacze (A) Tak

Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B

Ilo$¢ kontaktéw 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kolor Czerwony

Zarabianie kabla Beznarzedziowy (nie wymagajacy specjalistycznych narzedzie

taki jak n6z uderzeniowy)

Kodowanie kolorem Tak

Metoda rozszycia 568A i Tak

568B

Temperatura pracy -10 °C do + 60 °C

Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostepem dla o0s6b niepowotanych, powinny umozliwia¢ ich
zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtaczeniem sie do siedi, przed
podtaczeniem do innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego. Majq

posiadac logo producenta systemu okablowania.

Gniazdo ma by¢ montowane natynkowo pojedynczo lub w ramkach wielokrotnych wraz

Z gniazdami elektrycznymi.

PL - Punkt Logiczny dla transmisji danych lub glosu, zaprojektowano jako jedno gniazdo
ekranowane RJ45 kat. 65 (rys. 3) zakonczone na module przytaczeniowym kat. 6, ISO w

uchwycie do osprzetu Mosaic 45x45 - montaz podtynkowy lub natynkowy.

Ptyta czotowa dla 1xR145 kat. 64, 22,5x45
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2.2.7. Przetacznice miedziane

Przetacznice miedziane powinny charakteryzowac sie brakiem kategorii. O tym, jakiego
rodzaju okablowanie mozna terminowac¢ na przetacznicach decydujg zainstalowane modutu.
Wptywa to na nieograniczona elastycznosc¢ i mozliwos¢ tatwej i taniej migracji do okablowania

0 wyzszej kategorii.

Przetacznica miedziane 48p HD 1U, 19”: 48-portowa ekranowana przetacznica typu 1U 48p o
wysokosci montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz fatwy i szybki
sposOb instalacji, niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajac uniwersalne
rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetacznica musi zapewnia¢ jednoportowg
skalowalno$¢ portow oraz mozliwos¢ migracji/implementacji taczy s$wiattowodowych.
Przetacznica musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 6 lub 12 portowych paneli
montazowych umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 6 lub 12 portowych
paneli montazowych ma odbywaé sie bez konieczno$ci demontowania/wyciggniecia catej
przetacznicy z szafy rack/stojaka rack. Przetacznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane
miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomoca opasek zaciskowych. Przetacznica
musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem, oraz

zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych.

2.2.8. Puszki natynkowe dla zastosowania komunikacj i bezprzewodowej

Punkty logiczne dla urzadzen Wifi sktadajq sie z jednego modutu RJ45. Gniazda bedg
zamontowane w puszkach zewnetrznych/natynkowych. Puszki posiadaja mozliwosé
zamontowania dwoch modutdéw potaczeniowych RJ45. Puszki do obstugi urzadzen Wifi majq
mozliwos¢ zastosowania blokady wpiecia/wypiecia kabla krosowego. Rdéwniez zastosowane
kable krosowe zostaty wyposazone w system bezpieczenstwa, ktory pozwala na kontrole

wypiecia z urzadzenia Wifi.

Dla Kazdego punkt urzadzen WiFi nalezy pozostawi¢ dodatkowo po 15m zapasu (w
szafie) przewodow w celu umozliwienia przesuniecia tych punktéw (nie wiecej niz 100m

dtugosci catej linii skretki)

Wyposazenie istniejacych i projektowanych szaf dystrybucyjnych oraz punktéw WiFi w

sprzet aktywny nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.2.9. Uktadanie i mocowanie przewodoéw i kabli.

- przewody prowadzi¢ natynkowo w listwach, korytkach i/lub rurkach ochronnych;

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania

pofaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne,
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- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomoca klamerek w odstepach okoto 30 cm

wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu,

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce,

pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a

puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem,

- zabrania sie ukfadania przewoddéw elektrycznych zasilajacych bezposrednio w betonie w
warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur,
taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez

kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do

$rednicy wprowadzanych rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

- nalezy wciggac¢ do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykqa podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i

nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryc

kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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2.2.10. Elementy klimatyzacji serwerowni

Istniejacy system klimatyzacji serwerowni w budynku ,D” Szpitala przy ul. Bialskiej

104/118 nalezy zdublowaé, poprzez zabudowanie dodatkowych urzadzen klimatyzacyjnych.

Zabudowany system musi umozliwia¢ prace 365 dni w roku - réwniez przy ujemnych
temperaturach zewnetrznych. Wymagany zakres temperatur pracy (rowniez dla chtodzenia) to
od -15°C do +50°C. Moc chtodzaca: 14kW; moc grzewcza: 15kW

2.2.11. Przygotowanie koncéw zyt i 1aczenie przewodow i kabili.

- faczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach, nie wolno stosowac potaczen skrecanych,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do

jakich zacisk ten jest przystosowany,

- dtugos$c¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidiowe przytaczenie,
- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych,

- konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
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2.2.12. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-
93208, PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet powinien zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz
wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe
powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe instalacji osprzetu

powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V).

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomocg wkretéow lub

przyklejane.

2.2.13. Listwy i rurki instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow wymaga sie stosowania: listew i
kanatow elektroinstalacyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych z twardego PVC z
przegrodami, do $rednich narazen mechanicznych i witasciwosciach izolacyjnych spetniajgce
wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic

przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.
2.2.14. Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw wymaga sie stosowania: koryt
kablowch o grubosci min. 1mm i o szerokosciach dostosowanych do ilosci i srednic przewoddw,

ktére bedg w nich utozone.

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W
przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do
siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami
(szczegolnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody.

Wszystkie istniejgce trasy kablowe w ktérych prowadzone bedzie nowe okablowanie,
powinny mie¢ 40% zapas miejsca dla ewentualnych przysztych modernizaciji.

W przypadku korzystania z istniejgcych tras kablowych, gdy w istniejacych listwach lub
korytkach brakuje miejsca, nalezy je wymieni¢ tak aby spetnialy warunek 40% zapasu wolnego
miejsca. Wszystkie howo instalowane listwy i koryta musza mie¢ przekréj poprzeczny pozwalajacy
spetniaé powyzszy warunek zapasu miejsca.

W budynku D w strefie korytarzy nalezy zabudowaé nad sufitem podwieszanym ciggi koryt
kablowych dla rozprowadzenia okablowania komputerowego (K-200) oraz odrebnych koryt dla
rozprowadzenia zasilania 230V dla gnhiazd ,DATA” (K-100)
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[ .  SPRZET ]

3.1 Uwagi ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje

Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych

wiasciwa jakos$c¢ robot:

= bruzdownice

= wiertarki

» wiertnica do otworéw

= przyrzady do pomiaréw ochronnych

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych zewnetrznych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych

wiasciwa jakos$c¢ robot:

= koparka

= wiertnica do otwordéw

= podnosnik specjalny z koszem

= przyrzady do pomiaréw ochronnych

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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[ IV. TRANSPORT ]

4.1 Uwagi ogolne

Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych przepiséw
jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drdég oraz pracownikdéw na terenie placu
budowy. Ponadto muszga =zapewni¢ dostarczenie materiatdw gwarantujgce utrzymanie
wymaganej jakosci. Liczba s$rodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robodt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora

Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

[ V. WYKONYWANIE PRAC 1

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robdt oraz zabezpieczy
wyposazenie pomieszczen budynku objetych remontem i innych pomieszczen przed

zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem.
5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem witasciwych materiatdéw. Przed montazem rurek instalacyjnych i listew wykonac
trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byc¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, Wszystkie
przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy, itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i wuszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi

wytrzymatos$¢ ogniowg tych elementow.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny

by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk .
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Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty

pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowal wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatdbw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostoni¢ tak, aby

uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddzialywanie miedzy tg instalacjag a innymi instalacjami nieelektrycznymi i/lub

elektrycznymi , stabopradowymi” stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwoddow lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze

wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic

do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych

zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

- wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do
maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu

przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic¢ przepiec

- wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), ktore
moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow
mogacych wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego
moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego

- wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore

mogaq by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢
natychmiastowego wytaczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i
odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne uktada¢ w

sposob podany w Dokumentacji Projektowej.
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5.3 Temperatura otoczenia podczas montazu przewodow i kabli
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli

ogniem.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, zastosowano
II klase ochronnosci. Ochrone przed porazeniem nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami

normy
5.5. Oznaczenie urzadzen elektrycznych

Dobudowywane urzadzenia elektryczne takie jak rozdzielnia elektryczna RSK itp.
powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w takich miejscach, aby rozrdznienie i czytelnosc
oznaczen nie nastreczato trudnosci. Na obudowach powinny by¢ naniesione napisy
informacyjne o nazwie urzadzenia, wewnatrz winien sie znajdowac¢ schemat potaczen oraz

identyfikacja poszczegdlnych obwoddw. Napisy powinny by¢ trwate i czytelne.
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[ VI. KONTROLA JAKOSCI ]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
montazu zaprojektowanych instalacji. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robdét z dokumentacjq projektowa, SST i PZJ]. Materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Nadzor zgodnosci

wykonanych prac i zatozonej jakosci.
Kontrola jakosci obejmuje:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z

dokumentacjq techniczng, normami i certyfikatami;
- poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;
- prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodow;

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen

wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od

strony zasilania;

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéow ochrony od porazen pradem

elektrycznym;
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw;
- probe dziatania;

- spefnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych

do dokumentacji technicznej.
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W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub
proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢é po usunieciu

przyczyny niezgodnosci.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢

potrgcen za obnizong jakosc.
6.3. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na Zzgdanie Inwestora, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru protokot

z takiej proby i testu.

6.4. Badania w czasie wykonania roboét
Kable, przewody i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw,

protokdtdw odbioru albo innych dokumentéw.
Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu

koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza O napieciu nie mniejszym niz
0,5/2,5kV (w zaleznosci o typu: przewod/kabel), dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

WYnosi, co najmniej:
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e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV;

« 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-76/E-90300 .

Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku
linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

+ izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

+ wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

sie wartos$¢ pradu uptywu 100 pA.

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowe]j producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E, Kategorii 65 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speti¢ nastepujace

warunki:

Pomiary sieci komputerowej

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem  dynamicznym  (analizatorem),  ktory
posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw  wedlug
aktualnie  obowigzujacych  standardéw. Analizator pomiaréw musi  posiadaé
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc¢ jego wskazan.

» Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi
charakteryzowaé sie  minimum Il poziomem  dokladnosci i  umozliwiaé

pomiar systemow klasy Ex w wymaganym pasmie.




Str. 28

e Pomiary torow miedzianych nalezy wykona¢ w  Kkonfiguracji  pomiarowej
kanatu transmisyjnego lub lgcza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego
procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiarow jednego
kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byly uzywane do pomiaru,
zas do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowac
nowy kpl. kabli krosowych.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego)
powinien zawierac:

> Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
> Mapa potaczen

> Impedancja

> Rezystancja petli statoprgdowej

> Predkosc¢ propagacji

> OpOznienie propagaciji

>  Tilumienie

> Zmniejszenie przestuchu zbliznego

> Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

> Stratnos¢ odbiciowa

> Zmniejszenie przestuchu zdalnego

> Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej

> Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii

transmisyjnej
>  Wspolczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
> Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
> Podane wartosci graniczne (limit)
> Podane zapasy (najgorszy przypadek)

> Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

Ponadto wymaga sie:

- wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi

parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administraciji.
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- potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw

transmisyjnych miedzianych.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczego6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

Lokalizacje wykonanych przebi¢ przez Sciany i podfogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia

inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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[ VIl. OBMIAR ROBOT 1

7.1 Uwagi ogolne obmiaru robét

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora. Jednostkag
obmiarowg dla kabli i przewodow elektrycznych jest metr, dla urzadzen, opraw i osprzetu -

sztuka lub komplet.

[ Vill. ODBIOR ROBOT }

8.1 Uwagi ogolne odbioru robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany

jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene roboét wydang przez Inspektora Nadzoru.

[ IX. PODSTAWA PtATNOSCI ]

9.1 Uwagi ogdlne do podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci ujeto w szczegdtowej umowie wykonania robot i

nie jest ona tematem niniejszej specyfikacji.




