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2. CHARAKTERYSTYKA LNA PROJEKTU

3.1 INWESTOR

Inwestorem i zleceniodawca niniejszego projektu jest Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im.
Najswietszej Maryi Panny w Czgstochowie.

3.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg¢ opracowania projektu stanowia:

e uzgodnienia robocze ze shuzbami technicznymi szpitala

e inwentaryzacja dla potrzeb projektowania

e dane katalogowe zastosowanych urzadzen i materiatdow

e aktualne normy i przepisy obowigzujace w zakresie opracowania

3.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wymiana transformatoréw w stacji TA-1 zlokalizowanej na
terenie Wojewodzkiego Szpitala Specjalistycznego im. NMP w Czestochowie

Projekt obejmuje:

e wymiang¢ dwdch transformatoréw 630kVA na nowe o mocy 800kV A,

e wymiang¢ wyposazenia w polach transformatorowych rozdzielnicy 15kV,

e wymian¢ wylgcznikow mocy w dwoch polach zasilajagcych oraz w polu sprzeglowym
rozdzielnicy 0,4kV,

e ukiad SZR dlarozdzielnicy 0,4kV,

e dobdr przektadnikow pradowych oraz miernikow parametrow elektrycznych w polach
zasilajacych rozdzielnicy 0,4kV,

e Ochrong przeciwporazeniows.
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4 CZESC TECHNICZNA

4.1 STAN ISTNIEJACY.

Stacja transformatorowa TA-1 jest wyposazona w dwa transformatory olejowe kazdy 0 mocy
630kVA, ktorych moc jest niewystarczajaca dla obecnych obcigzen elektrycznych szpitala w
przypadku pracy jednego transformatora i przy zalaczonym sprzegle w rozdzielnicy 0,4kV.
Zachodzi konieczno$¢ ich wymiany na transformatory o mocy znamionowej 800kV A. Istniejace
transformatory (rok produkcji 1984) sg znacznie wyeksploatowane a ponadto nie spelniajg
wymagan rozporzadzenia komisji UE nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatorow
elektroenergetycznych matej, sredniej 1 duzej mocy.

Rozdzielnica 15kV stacji transformatorowej TA-1 jest wykonana z typowych p6l Mm-20. Pola
transformatorowe o numerach 5 i 11 sa wyposazone w rozlaczniki typu ORS5-24 P2-A i
podstawy bezpiecznikowe, w ktorych mogg by¢ zainstalowane wktadki o maksymalnym pradzie
znamionowym 40A. Z uwagi na to, ze transformatory 800kVA muszg by¢ zabezpieczone
wkiadkami bezpiecznikowymi o pradzie znamionowym 63A musi by¢ dokonana wymiana
aparatury w polach transformatorowych nr 5 1 11, ktéra umozliwi zastosowanie takich wktadek.

Pola zasilajace i sprzeglowe rozdzielnicy 0,4kV sa wyposazone w wytaczniki APU-50 / 1600A
(pola zasilajace) 1 wylacznik APU-30 / 1000A (pole sprzegltowe). Poniewaz wytaczniki tego typu
nie s3 juz produkowane zdecydowano si¢ na ich zastgpienie retrofitami wytagcznikow APU.

4.2 ZALOZENIA PROJEKTOWE.

Zalozono, ze projektowana modernizacja stacji TA-1, polegajaca glownie na wymianie
transformatoréw na jednostki o wigkszej mocy znamionowej, nie powodowala istotnych zmian
W wyposazeniu stacji dotyczace np. wymiany szaf rozdzielnic $redniego 1 niskiego napiecia czy
tez oszynowania.

Przyjeto aby projektowana modernizacja odbyta si¢ w mozliwie krotkim czasie i1 byta
ekonomicznie optymalna.

4.3 WYMIANA TRANSFORMATOROW.

Stacja transformatorowa TA-1 jest wyposazona w dwa transformatory olejowe, kazdy o mocy
630kVA, ktorych moc jest niewystarczajaca dla obecnych obcigzen elektrycznych szpitala w
przypadku pracy jednego transformatora i przy zalaczonym sprzegle w rozdzielnicy 0,4kV.
Zachodzi koniecznos$¢ ich wymiany na transformatory o mocy znamionowej 800k VA.

Projektuje si¢ zastosowanie transformatoréw olejowych hermetycznych o mocy znamionowej
800kVA,; 15/0,4kV, grupie potaczen Dyn5 i napigciu zwarcia 6%.

Istniejagce komory transformatorowe 1 oszynowanie nadaja si¢ do przyjecia nowych
transformatorow.

4.4 \WYMIANA WYPOSAZENIA POL TRANSFORMATOROWYCH W ROZDZIELNICY 15KV.

Rozdzielnica 15kV stacji transformatorowej TA-1 jest wykonana z typowych pol Mm-20. Pola
transformatorowe o numerach 5 i 11 s3 wyposazone w rozlaczniki typu OR5-24 P2-A i
podstawy bezpiecznikowe, w ktorych moga by¢ zainstalowane wktadki o maksymalnym pradzie
znamionowym 40A. Z uwagi na to, ze transformatory 800kVA musza by¢ zabezpieczone
wkladkami bezpiecznikowymi o pradzie znamionowym 63A musi by¢ dokonana wymiana
aparatury w polach transformatorowych nr 5 1 11, ktéra umozliwi zastosowanie takich wkladek.
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W obu polach transformatorowych zdemontowac istniejacg aparatur¢ a w ich miejsce nalezy
zainstalowac¢:

e Rozlaczniki OMB-24/BD/160/LO
e Napedy reczne NR-1/01
e Wkiadki bezpiecznikowe CEF10/24/63/442/65

4.5 WYMIANA WYLACZNIKOW W POLACH ZASILAJACYCH | POLU SPRZEGLOWYM ROZDZIELNICY
0,4KV.

Pola zasilajace i sprzeglowe rozdzielnicy 0,4kV sa wyposazone w wytaczniki APU-50 / 1600A
(pola zasilajace) 1 wylacznik APU-30 / 1000A (pole sprzegtowe). Poniewaz wylaczniki tego typu
nie s3 juz produkowane zdecydowano si¢ na ich zastgpienie retrofitami Osrodka Badawczo-
Rozwojowego ORAM Sp. z 0. 0. z Lodzi:

e WL1600A50SM w polach zasilajacych
e WLI1000A50SM w polu sprzegtowym

Kazdy z wylacznikow bedzie wyposazony w adapter montazowy oraz szyny dopasowujace do
obecnego rozstawu APU w rozdzielnicy.

Wytaczniki beda wyposazone w napedy silnikowe 230V a.c./d.c. z mozliwo$cig recznego
ZAL./WYL. wyzwalacz napigciowy wzrostowy, wyzwalacz podnapigciowy, ETU45B =z
wyswietlaczem, wyzwalacz nadpradowy z funkcjg zabezpieczenia LSIN (regulacja parametréw
skokowa) i blokady mechaniczne (linki Bowdena).

4.6 BUDOWA UKLADU SZR.

Uktad SZR dedykowany jest do trzech ww. wylacznikow. Diagram pracy dla tych wylacznikow
przedstawiono w ponizszej tabeli:

ZASILANIE WYLACZNIK
| | Q1 (dla zas. 1) Q3 (sprzegto) Q2 (dla zas. 1)
1 1 1 1) 1
1 0 1 1 0
0 1 0 1 1
0 0 0 1) 0

Uklad SZR, zaprogramowany wg powyzszej tabeli dla tzw ,ukrytej rezerwy”, bedzie
zmontowany na ptycie o wymiarach 40 x 60cm 1 dostarczony razem z ww. wylacznikami przez
firm¢ ORAM L6dz.

Plyta z modutem sterujagcym SZR zostanie zabudowana w polu sprzeglowym pod wylacznikiem.
Uklad SZR musi posiada¢ oprocz blokad elektrycznych takze blokady mechaniczne
wylacznikow, ktore uniemozliwia rownolegla prace transformatorow.

Przewiduje si¢ ustugowe, odptatne uruchomienie uktadu SZR na obiekcie przez jego producenta.
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4.7 DOBOR MIERNIKOW PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH W POLACH ZASILAJACYCH.

W  polach zasilajacych rozdzielnicy 0,4kV beda zainstalowane mierniki parametrow
elektrycznych typu ND20 firmy ,Lumel” do pomiarow polposrednich w sieci
czteroprzewodowej. Mierniki beda wspotpracowac z przektadnikami pradowymi 1500/5A kl. 0,5

5VA, FS5.
Miernik typu ND20 umozliwia pomiary:

- napi¢¢ fazowych i miedzyprzewodowych,
- pradow fazowych

- czestotliwoscei

- mocy czynnej

- mocy biernej

- mocy pozornej

- wspotczynnika PF

- tangensa @

- cosinusa ®

- kata fazowego @

- energii czynnej pobieranej

- energii czynnej oddawanej

- energii biernej indukcyjnej

- energii biernej pojemnosciowej

- wspotczynnika zawartos$ci harmonicznych THD

Przewiduje si¢ demontaz istn. przektadnikéw pradowych w polach zasilajacych 1 zabudowe
nowych przektadnikéw pragdowych o parametrach 1500/5A, klasy 0,5, mocy SVA, FS5. Nalezy
rowniez w tych polach zdemontowa¢ mierniki tablicowe pradu oraz napig¢ wraz przetacznikami.
Zbedne otwory zaslepic.

Nowe przekladniki pradowe moga by¢ rowniez wykorzystane przez regulatory do sterowania
kompensacjag mocy biernej bateriami kondensatorow, z uwagi na znikomy pobor mocy przez
miernik ND20, ktory wynosi < 0,05VA.

4.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA I PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Sie¢ zasilajaca pracuje w uktadzie sieciowym TN-C.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej od dotyku posredniego dla istniejacych urzadzen
elektrycznych jest zastosowane:

- uziemienie ochronne dla rozdzielnicy 15kV

- dodatkowo w rozdzielni stosowana jest izolacja stanowisk za pomocg istniejacych
dywanikow ochronnych.

- szybkie samoczynne odlaczenie zasilania przez zabezpieczenia nadpradowe dla urzadzen
0,4kV.
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4.9 UWAGI KONCOWE.

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, Cz¢§¢ - Instalacje elektryczne” przy
zachowaniu przepisow BHP i p/poz.

Laczenie obwodow gldéwnych i pomiarowych, a takze projektowane demontaze i przebudowy,
mozna wykonaé tylko przy wylaczonym zasilaniu, w uzgodnieniu z giéwnym energetykiem
Szpitala.

Harmonogram wykonywania robdt ustali¢ ze stuzbami technicznymi Szpitala.

Na budowie nalezy stosowac¢ wytacznie materiaty, ktore majag wymagane atesty i Swiadectwa.

5 OBLICZENIA

5.1 SPRAWDZENIE DOBRANYCH PRZEKELADNIKOW PRADOWYCH.

Prad znamionowy transformatora powigkszony o 20% wyniesie:
| =1,2*S;/ (/3 * U) = 1,2*800kVA / 1,73*0,4kV = 1387,3A

Dobieramy przektadniki pradowe typu IMSd firmy ABB :1500/5A o0 mocy 5VA, klasie 0,5; FS5;
lth = 37,5KA; layn = 100kA

Sprawdzenie obcigzenia rdzeni przektadnikow pragdowych dla przewodéw o dlugosci L=9m:

- miernik ND20 0,05 VA
- regulator mocy biernej 0,50 VA
- zaciski, ztaczki (szacunkowo) 1,00 VA
- przewody: (5**2*9)/(55*25) = 3,27 VA
Razem: 0,25*%S,;,=1,25VA < 4,82 VA< S;,;=5VA

W przypadku wystgpienia dtuzszych przewodow w obwodach wtérnych, zastosowac przewody
Cu o przekroju 4 mm? .
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6 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

LP WYSZCZEGOLNIENIE TYP JEDN | ILOSC | PRODUCENT UWAGI
Dane techn. .
1 2 3 4 5 6 7
1. | Transformator olejowy hermetyczny szt. 2 ABB
800kVA, 15/0,4kV; Dy5
2. | Roztacznik wnetrzowy 24kV, 630A z OMB- kpl. 2 F.H. Grazyna i oferta
podstawa bezpiecznikowg u dotu 24/BD/160/LO Stawomir
rozlacznika, podziatka biegunowa Zgubinscy Sp.j.
160mm Lebork
3. [Naped reczny NR-1/01 kpl. 2 Jw. Jw.
4. | Wktadka bezpiecznikowa ABB CEF szt. 6 Jw. Jw.
10/24/63/442/65
5. | Szyna aluminiowa AP 40x5 m. 6
6. [ Zamiennik APU50/1600A stacjonarny, |WL1600A50SM | kpl. 2 ORAM Lodz
silnikowy
7. | Zamiennik APU50/1000A stacjonarny, | WL1000A50SM | kpl. 1 ORAM Lodz
silnikowy
8. | Uktad SZR dedykowany do 3 W(g programu kpl. 1 ORAM Lodz
wylacznikow taczen i opisu
technicznego
9. Przektadnik pradowy IMSd 1500/5A, szt. 6 ABB
kl. 0,5 FS5, 5VA
10. | Miernik parametrow sieci ND20221100M2 | szt. 2 LUMEL
11. | Modutowy roztacznik bezpiecznikowy | Nr Kat. szt. 2 Hager
serii L36 3-biegunowy z wktadkami L95300
topikowymi 6A (10x38mm)
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15kV

SCHEMAT IDEOWY STACJI TA-1 PO PRZEBUDOWIE

@ sekcja |

ZK
] | |»——o *————4

O

OMB-24/BD/160/LO

i

63A

CEF 10/24/63/442/65

15kV

@ sekcja ll

O
OMB-24/BD/160/LO

Ml CEF 10/24/63/442/65
63A

PROGRAM tACZEN UKLADU SZR

ZK
| trafo 1 e | trafo 2 BELMNE | WA
| 800 kVA | 800 kVA 1115 To
J 15/0,4 kV .|||+ _________ J 15/0,4 kV 1 BE 1 0
0 1 0 |1 1
0 0O ]0 0O
blokada mechaniczna blokada mechaniczna
at kY ek B Q2 ) )
W\ 1600A @J 1000A W\ 16004
| WL1600A50SM i WL1000A50SM | WL1600A50SM
N e e Ll
6/16“*5 ND-20 T‘ } ‘r oA -ND 20
C Bl SZR C Billlnn =
X3 1500/5A X3 1500/5A
5VAKI. 0,5 FS5 PEN PEN 5VAKkI. 0,5 FS5
0,4kV 6 @ 0,4kV @
UWAGI: - ukiad sieciowy TN-C
- uziemienie ochronne dla rozdzielnicy 15kV
- dodatkowo w rozdzielni stosowana jest izolacja stanowisk za pomocg
dywanikow izolacyjnych
- szybkie samoczynne odigczenie zasilania przez zabezpieczenia nadpradowe
dla urzadzen nN
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UWAGI:

- w polach nr 5i 11 zdemontowa¢ istn. aparature

- przystosowac konstrukcje ww. pél do montazu

roztgcznika OMB-24/BD/160/LO z napedem

recznym NR-1/01
- w podstawach bezpiecznikowych zastosowac

wkiadki bezp. CEF 10/24/63/442/65 ABB
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